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Notatki

1 Witamy w SketchUp

Program SketchUp, opracowany z mysla o koncepcyjnym podejsciu do projektowania, jest zaawansowanym, ale tatwym w obstudze na-

rzedziem do modelowania 3D. Oprogramowanie oferuje prosty zestaw narzedzi, ktére usprawniajg i utatwiaja proces projektowania troj-
wymiarowego. Program SketchUp jest przeznaczony dla kazdego, kto chce marzy¢, projektowac i dzieli¢ sie swoimi pomystami w trzech

wymiarach! W imieniu catego zespotu SketchUp dziekujemy za wyprébowanie programu SketchUp i witamy w naszej spotecznosci.

Wersje programu SketchUp
Program SketchUp jest dostepny w wersji osobistej (bezptatnej) i profesjonalnej (ptatnej). Bezptatna wersja programu SketchUp w polskiej
wersji jezykowej dostepna jest na stronie sketchup.com.pl w innych wersjach jezykowych na stronie www.sketchup.com.

Wersja SketchUp Pro jest niezbedna, aby moc:

- eksportowac¢ modele do formatéw 3DS, DWG, DXF, OBJ, XSI, VRML i FBX;
+ korzystac z narzedzi aplikacji LayOut w celu tworzenia prezentacji z modeli;

« korzysta¢ z bezptatnej pomocy technicznej za posrednictwem poczty e-mail przez dwa lata od zakupu.

Dokumentacja programu SketchUp Make i SketchUp Pro
Dokumentacja zawiera omoéwienie wszystkich funkgji zaréwno bezptatnej wersji SketchUp Make, jak i wersji SketchUp Pro. Funkcje do-
stepne tylko w wersji SketchUp Pro sg oznaczone ikona

Korzystanie z podrecznika

Jedyne, czego potrzeba, aby rozpoczac¢ prace z programem SketchUp, to podstawowa umiejetnos¢ obstugi komputera. Aby uzyskac po-
moc w nauce obstugi programu SketchUp, przejdz do czesci Nauka obstugi programu SketchUp. Mozesz réwniez przeczytac rozdziat,Co
nowego” w tej wersji programu, aby zapoznac sie z nowymi funkcjami programu SketchUp.

SketchUp.com.pl



Pomoc techniczna

Uzytkownicy programu SketchUp Make (wersji bezptatnej) i SketchUp Pro moga w réznych stopniach korzystaé z pomocy techniczne;j.
Zapoznaj sie z ponizszymi informacjami dotyczacymi pomocy technicznej dla produktu, ktéry posiadasz.

SketchUp (wersja bezptatna)

Bezptatna wersja programu SketchUp Make to produkt z wiasnym systemem pomocy. Dostepnych jest kilka metod szukania rozwigzan
problemoéw zwigzanych z programem SketchUp:

« korzystanie z indeksu podrecznika uzytkownika online w celu znalezienia szukanego tematu,

« przeszukiwanie naszej bazy wiedzy w celu znalezienia szukanego tematu,

- zadawanie pytan na forum uzytkownikéw programu.

Aby odwiedzi¢ Centrum pomocy online, wybierz opcje Centrum pomocy online w menu Pomoc (Pomoc > Centrum pomocy online).
W celu uzyskania dostepu do forum konieczne jest pofaczenie z Internetem.

SketchUp Pro

Oprocz opcji pomocy dostepnych rowniez w bezptatnej wersji programu uzytkownicy wersji SketchUp Pro moga uzyskac¢ pomoc przy
instalacji i konfiguracji z Centrum pomocy online za posrednictwem poczty elektronicznej (wymagany jest numer seryjny programu).
Wysytana wiadomos¢ e-mail powinna zawierac:

« kopie tworzonego pliku programu SketchUp,

« liste zasobdw systemu komputera (informacje o typie procesora, pamieci RAM, karcie wideo oraz dokfadny numer wersji systemu ope-
racyjnego, np. Windows XP Professional z dodatkiem Service Pack 3),

- doktadny opis pytania lub problemu.

Co nowego?

Firma Trimble uwaznie stucha présb i sugestii uzytkownikéw starajac sie wprowadzac¢ w programie SketchUp liczne ulepszenia i nowe
funkcje. Bezptatna wersja programu SketchUp Make i wersja SketchUp Pro zawieraja nastepujace udoskonalenia i nowosci:

Dopasowywanie zdjec

Funkcja Dopasuj zdjecie umozliwia ustawienie widoku kamery w taki sposéb, aby otoczenie modelowania byto dopasowane do fotografii.

Mozna dopasowac istniejacy model do tta ze zdjecia lub rozpocza¢ od fotografii, a nastepnie tworzy¢ na niej model 3D.

A
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Style

Styl w programie SketchUp to po prostu zapisany zbior ustawien wyswietlania. Dzieki tej funkcji nie musisz juz wybiera¢ wielu ustawien
za kazdym razem, gdy chcesz zmieni¢ lub spersonalizowa¢ wyglad modelu. Nie trzeba juz uzywac scen (nazywanych stronami we wcze-
$niejszych wersjach) do zapisywania ustawien wyswietlania. Jednym kliknieciem mozna szybko zastosowac wybrany styl na dowolnym
modelu poprzez wybranie go z przegladarki styléw. Mozna tworzy¢ wtasne style i zapisywac je w bibliotekach, a takze w fatwy sposéb
udostepniac swoje pliki styléw innym.

Znaki wodne

Znaki wodne to obrazy umieszczone w tle lub na pierwszym planie obszaru rysowania, roztozone na catym obszarze, takim jak niebo

lub podtoze. Znaki wodne doskonale nadaja sie do tworzenia tta, np. symulowania tekstur papieru pod modelem. Za pomocga znakéw
wodnych mozna réwniez umieszcza¢ bezposrednio na ekranie loga lub inne elementy graficzne. Aby zarzadzanie znakami wodnymi byto
tatwiejsze, s one teraz czescia nowego systemu styléw programu SketchUp.

Szkicowane krawedzie
Szkicowane krawedzie to nowy sposéb na uzyskanie linii wygladajacych jak rysowane odrecznie. Szkicowane krawedzie stanowig cze$¢
nowego systemu styléw programu SketchUp.

Mgta

Ta nowa funkcja wyswietlania umozliwia dodanie do modelu efektu zamglenia.

Narzedzie Tekst 3D

Tworzenie znakéw i tréjwymiarowych liter bezposrednio w programie SketchUp jest teraz tatwe dzieki nowemu narzedziu Tekst 3D. Do
dyspozycji sa proste kontury, wypetnione powierzchnie i w petni tréjwymiarowe litery w wiekszosci czcionek zainstalowanych w kompute-
rze.

PRO] LayOut

Program SketchUp Pro zawiera zestaw narzedzi aplikacji LayOut dla tych uzytkownikéw, ktérzy potrzebujg programu do publikacji w celu
prezentowania ztozonych koncepcji. Dostepne sg proste narzedzia umozliwiajace umieszczanie, rozmieszczanie, tworzenie tytutéw i no-
tatek dla modeli programu SketchUp, fotografii i innych elementéw rysunkéw w celu tworzenia prezentacji i dokumentacji zaréwno do
wydruku, jak i wyswietlania.

Ulepszenia zwigzane z tekstem i wymiarami
Narzedzia tekstu i wymiarow sg teraz bardziej wszechstronne dzieki funkcji zachowywania proporcji rozmiaréw czcionek wzgledem mo-
deli. Ponadto poprawilismy jakos¢ tych elementéw na ekranie, na obrazach i na wydrukach.
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Predkos¢

Program SketchUp jest teraz szybszy — do 5 razy szybszy w zaleznosci od tworzonego modelu i posiadanego sprzetu.

Wymuszanie kierunku zaleznosci

Teraz mozesz w tatwy sposéb wymusi¢ na programie SketchUp poruszanie sie w okre$lonym kierunku przy uzyciu klawiszy strzatek:
strzatka w lewo = 0§ czerwona, strzatki w goére i w dét = o$ niebieska i strzatka w prawo = 03 zielona. Funkcja aktywacji/dezaktywacji przy
kazdym nacisnieciu sprawia, ze nie musisz trzymac tych klawiszy wcisnietych.

Przegladarki komponentow, materiatow i stylow
Przegladarki komponentéw i materiatdéw zostaty usprawnione w celu utatwienia obstugi.

Narzedzie Przetnij ptaszczyzny
Funkcja Przeciecie daje teraz wiecej mozliwosci. Dodalismy dwa nowe sposoby przecinania z zaznaczeniem oraz z modelem.

Wklej w miejscu

Opcja Wklej w miejscu stanowi rozszerzenie funkcji kopiowania, wycinania i wklejania. Precyzyjne zapamietywanie lokalizacji pozwala
szybko umieszczac wklejane elementy. Jest to bardzo przydatne przy przenoszeniu elementéw geometrycznych do i zkomponentéw lub
grup, poniewaz nie wymaga ponownego rozmieszczania obiektéw.

Perspektywa dwoch punktow
W programie SketchUp mozliwe sg ustawienia widoku w perspektywie dwupunktowej. Mozesz tatwo odtworzy¢ ten klasyczny styl uzywa-
ny przez szkicownikéw i ilustratoréw w celu uzyskania tréjwymiarowych widokéw budynkdw.

Ulepszone klawisze modyfikujgce
Klawisze modyfikujace umozliwiaja szybkie wykonywanie niektérych operacji, takich jak kopiowanie, w dowolnym momencie pracy.

Wbudowana obstuga Galerii 3D i programu Google Earth
Wspotpraca z Galerig 3D i programem Google Earth jest teraz wbudowana w program SketchUp Pro i nie wymaga juz instalowania spe-
cjalnego dodatku.

A
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Nauka obstugi programu SketchUp

Jak w przypadku wszystkich programoéw, biegte opanowanie obstugi aplikacji SketchUp wymaga poswiecenia pewnej ilosci czasu na
nauke. Ponizsze informacje moga by¢ pomocne w uczeniu sie programu SketchUp.

Instruktor
Aktywowanie funkgcji Instruktor (Okno > Instruktor) powoduje wyswietlanie informacji dotyczacych aktualnie wybranego narzedzia.

Podrecznik uzytkownika online

Niniejszy podrecznik uzytkownika zawiera rozdziat,Pojecia” skierowany do uzytkownikéw, ktérzy dotychczas nie projektowali w przestrze-
ni tréjwymiarowej lub dopiero zaczynaja prace z programem LayOut. Zaleca sie przeczytanie tego rozdziatu przed rozpoczeciem korzysta-
nia z programu SketchUp.

Menu
Dostep do wiekszosci polecen programu SketchUp mozna uzyskac zaréwno przy uzyciu przyciskdw narzedziowych, jak i menu rozwija-
nych. Warto przejrze¢ menu programu SketchUp, aby zapoznac sie z szeroka gama oferowanych funkgji.

Pasek stanu

Na pasku stanu, znajdujacym sie u dotu obszaru rysowania programu SketchUp, wyswietlane sg wskazéwki dotyczace aktualnie uzywane-
go narzedzia, w tym specjalne funkcje dostepne za posrednictwem skrotéw klawiaturowych. Podczas pracy w programie warto obserwo-
wac pasek stanu, aby poznac zaawansowane mozliwosci poszczegélnych narzedzi.

Forum uzytkownikow

Fora programu SketchUp sg doskonatym sposobem na nawigzanie kontaktu z innymi uzytkownikami nalezgcymi do spotecznosci Sket-
chUp. Fora te stanowig unikalne srodowisko, w ktérym mozna uzyska¢ pomoc, proponowac nowe funkcje, udziela¢ porad lub udostep-
nia¢ swoje modele innym.

Szkolenia z programu SketchUp

Firma Trimble oferuje kursy szkoleniowe dla uzytkownikow, ktorzy chcieliby skorzystac z pomocy ekspertéw w zakresie obstugi programu
SketchUp. Aby przejrze¢ liste kursow szkoleniowych dostepnych w danym regionie, odwiedz strone http://www.sketchup.com/learn/tra-
ining.

A
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Pojecia

W tej czesci podrecznika uzytkownika omawiane sg liczne pojecia zwigzane z projektowaniem 3D oraz programem SketchUp, wystepuja-
ce w produkcie i uzywane we wspoélnocie uzytkownikow. Czesc ta jest przeznaczona gtéwnie dla uzytkownikow, ktdrzy stawiajg pierwsze
kroki w modelowaniu 3D lub w pracy z programem SketchUp.

Uwaga:
W tej czesci nie omdwiono, w jaki sposéb nalezy wykonywac poszczegdlne czynnosci w programie SketchUp, ale
opisano wazne pojecia potrzebne przy modelowaniu w przestrzeni 3D.

W tej czesci wyrdzniono nastepujace tematy:

«  Projektowanie za pomoca programu SketchUp — wprowadzenie do podstawowych poje¢ wymaganych do dokfadnego rysowania
w programie SketchUp.

«  Szybkie rysowanie — wprowadzenie do narzedzi i poje¢ programu SketchUp, potrzebnych do szybkiego rozpoczecia rysowania.

« Ogladanie modeli w widoku 3D — pojecia kamery i manipulacji modelem w przestrzeni 3D.

« Dodawanie szczegétéw do modeli — wprowadzenie do mechanizmow, ktdre pozwalaja w szybki sposéb dodawac elementy realizmu
do modeli SketchUp.

+ Prezentowanie modeli — omowienie pojec¢ zwigzanych z prezentowaniem modeli klientom.

+  Modelowanie terenu i ksztattéw organicznych — omoéwienie pojec¢ zwigzanych z uzywaniem narzedzi siatki do tworzenia zaréwno
terenu, jak i ksztattéw organicznych.

Notatki
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Projektowanie za pomocg programu SketchUp

Modele w programie SketchUp sa na og6t tworzone przez faczenie linii stanowigcych krawedzie modelu. Ptaszczyzny sg tworzone auto-
matycznie, kiedy trzy lub wiecej linii, czyli krawedzi, znajdzie sie w tej samej ptaszczyznie (nieskoriczonej ptaskiej przestrzeni dwuwymiaro-
wej) lub beda wspotptaszczyznowe i stworzg zamknietg petle. Kombinacje krawedzi i ptaszczyzn uzywane sg do tworzenia modeli 3D. Na
ponizszym rysunku pokazano trzy niepotgczone linie wspotptaszczyznowe. Linie zostaty narysowane za pomoca narzedzia Linia (narze-

dzie to przypomina otéwek).

Na ponizszym rysunku pokazano cztery pofgczone linie wspotptaszczyznowe oraz utworzong z nich ptaska, dwuwymiarowg ptaszczyzne.

Uwaga:
0 Wszystkie narysowane w programie SketchUp elementy nazywane sq geometriq.

A
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Aby utworzy¢ model 3D, wystarczy przeciaggnac narzedzie w gére lub w doét w kierunku wyznaczonym przez kolor niebieski (tzn. réwnole-
gle do osi niebieskich). System wspotrzednych (osie) zostat opisany nizej w tym rozdziale. Na ponizszym rysunku pokazano pierwsza linie
utworzong w przestrzeni 3D.

Podczas kontynuowania rysowania linii wzdtuz kolorowych osi tworzone sg ptaszczyzny. Na ponizszym rysunku pokazano trzy ptaszczyzny
utworzone po prostu przez narysowanie linii réwnolegtych do trzech osi kierunkéw (czerwonej, zielonej i niebieskiej).
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Wystarczy dorysowac jeszcze jedna linig, aby utworzy¢ tréjwymiarowy szescian. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze po narysowaniu tej jedne;j linii,
zostajg utworzone dwie ptaszczyzny (gérna i przednia).

W programie SketchUp mozna uzyskac bardzo wiele rysujac linie przy uzyciu narzedzia Linia. Rysowanie linii mozna rozpocza¢ w dowol-
nym miejscu (na innej linii, na pfaszczyznie, od wybranego punktu itd.). Czy rozpoznajesz poprzedni szescian w ponizszym modelu domu?

Rozejrzyj sie po pomieszczeniu, w ktérym jestes. Zauwaz, ze wszystko, na co patrzysz, ma ptaszczyzny. Niektore sg zaokraglone, a inne
ptaskie. Ponadto wszystko ma krawedzie, ktére ograniczajg ptaszczyzny, np. krawedzie pétki w szafce na ksigzki.
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Uwaga:

0 Program SketchUp rézni sie od oprogramowania do komputerowego wspomagania projektowania (Computer
Assisted Design), czyli oprogramowania CAD. Aplikacje CAD zaprojektowane sq specjalnie do przedstawiania
okreslonych informacji, natomiast program SketchUp przeznaczony jest do poszukiwania oraz rozwijania koncepcji
i pomystéw (nic jednak nie stoi na przeszkodzie, aby uzytkownik projektowat réwnie konkretne i precyzyjne modele,
jak te, ktdre tworzone sq przy uzyciu aplikacji CAD).

m Pliki programu SketchUp mozna importowac¢ do kilku réznych aplikacji CAD w celu dalszego przetwarzania. Ponadto do programu
SketchUp mozna importowac pliki w kilku réznych formatach aplikacji CAD, aby szybko tworzy¢ modele 3D.

Wprowadzenie do elementow

Jak wczedniej wspomniano, w programie SketchUp linie faczone sa w celu tworzenia ptaszczyzn. Linie (nazywane réwniez krawedziami)
i pfaszczyzny to tylko dwa z wielu podstawowych elementéw uzywanych podczas tworzenia modeli w programie SketchUp. Petna lista
elementéw programu SketchUp przedstawiona jest ponizej.
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Nazwa Uwagi

Linie w programie SketchUp sg proste. Linie, nazywane réwniez krawedziami, to podstawowe

Linia elementy uzywane do budowania wszystkich modeli w programie SketchUp.
Ptaszczyzny sg tworzone automatycznie, kiedy trzy lub wiecej wspotptaszczyznowych krawedzi
tworzy zamknieta petle. Ptaszczyzny maja strone przednia i strone tylna. W programie SketchUp

Plaszczyzna . . ; . .
strony przednie wszystkich pfaszczyzn umieszczane sa zwykle na zewnatrz modeli, chociaz w
niektérych przypadkach uzytkownik moze wybierac¢ kierunek ustawienia stron ptaszczyzn.

Okrag Okrag, tuki i krzywe sktadaja sie z kilku linii lub krawedzi.

tuk Sktada sie z kilku linii (segmentow), ktére uzytkownik moze definiowac. Rysujgc tuk program Sket-
chUp nie stworzy z niego ptaszczyzny dopoki uzytkownik go nie domknie.

Wielobok Wielobok pozwala na utworzenie figury o sprecyzowanej przez uzytkownika ilosci bokow. Kazdy bok

sktada sie z jednej linii.

Polilinia jest linig o nieregularnych ksztattach. Sktada sie ona z kilku segmentéw potaczonych ze soba

Polilinia w jeden obiekt.

Elementy grupowe uzywane sa w celu pofaczenia jednego lub wiecej elementéw modelu do

Grupa szybkiego wykonywania pewnych operacji, takich jak kopiowanie.
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Komponent

Elementy komponentowe sg podobne do grup, ale mozna ich uzywa¢ ponownie we wszystkich
modelach programu SketchUp. Komponenty to po prostu modele programu SketchUp uzywane
w innych modelach programu SketchUp.

Linia Prowadzaca

Linia prowadzaca to tymczasowa linia uzywana w celu utatwienia rysowania.

Wymiar

Zapis wskazujacy dtugos¢ krawedzi lub promienia.

Powierzchnia

Powierzchnia stanowi wynik potaczenia kilku ptaszczyzn, dajacy wrazenie gtadkosci.

Plaszczyzna przekroju

Ptaszczyzna wskazujaca miejsce przeciecia modelu.

Obraz

Importowany obraz rastrowy.

Tekst

Tekst moze by¢ nieprzymocowany (ptywajacy) lub przymocowany do okreslonego elementu za po-
moca linii odniesienia.

Uktady wspotrzednych programu SketchUp

W programie SketchUp uzywany jest trojwymiarowy uktad wspotrzednych, w ktérym punkty w przestrzeni sg okreslane przez ich potoze-
nie wzgledem trzech osi rysowania: o wartosci plus lub minus X, Y i Z (powyzej i ponizej podtoza). W programie SketchUp wartosci plus lub
minus X przedstawiane sg odpowiednio za pomoca czerwonych ciagtych linii i czerwonych kropkowanych linii; wartosci plus lub minus

Y — za pomoca zielonych ciagtych linii i zielonych kropkowanych linii; wartosci plus lub minus Z (powyzej i ponizej podtoza) — za pomoca
niebieskich ciagtych linii i niebieskich kropkowanych linii. Ptaszczyzna, na ktorej leza osie czerwona i zielona nazywana jest ptaszczyzna
podtoza. Innym wazny termin to Punkt poczatkowy, ktéry uzywany jest do okreslania miejsca, z ktérego wychodza wszystkie osie.
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Na ponizszym rysunku pokazano osie rysowania w programie SketchUp. Osie niebieskie wychodzg z Punktu poczatkowego w gore i w dot.

Osie zielone biegna od dolnego lewego rogu do gérnego prawego rogu. Osie czerwone biegng od lewej strony do prawe;j.

Zrozumienie uktadu wspotrzednych programu SketchUp jest wazne, poniewaz jego motor zaleznosci (pojecie wyjasnione nizej) zapewnia
pomoc przy precyzyjnym rysowaniu.

Korzystanie z motoru zaleznosci

Program SketchUp wyposazono w niewidoczny motor zaleznosci, ktéry pomaga w rysowaniu precyzyjnych i realistycznych modeli. Motor
zaleznosci lokalizuje lub,,dedukuje " punkty na podstawie innych punktéw w modelu. Sa to np. srodek okregu, srodek linii, linia ustawiona
prostopadle do powierzchni podtoza, punkt na ptaszczyznie, punkt na krawedzi itd. Program SketchUp sygnalizuje te punkty za pomoca
kolorowych wskaznikow i etykietek narzedzi (komunikatow ekranowych wskazujacych potozenie kursora podczas rysowania elementu).
Na przykfad, kiedy kursor dotyka ptaszczyzny w programie SketchUp, zostaje wyswietlony komunikat,Na ptaszczyznie”. Na ponizszym
rysunku pokazano piec typowych etykietek narzedzi.

*
|

-
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- "15) .»"/
Punkt srodko =

©
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Dodatkowe informacje o motorze zaleznosci, m. in. o typach zaleznosci, zawiera rozdziat, Interfejs uzytkownika" Pierwszy krok w rysowa-
niu w programie SketchUp stanowi nauczenie sie sposobu precyzyjnego rysowania przy uzyciu wskazéwek motoru zaleznosci. Po prostu
wybierz narzedzie Linia (znajduje sie ono w pasku narzedzi i wyglada jak otéwek) i zacznij rysowanie. Podczas rysowania zwracaj uwage na
wyswietlane na ekranie etykietki narzedzi tworzone przez motor zaleznosci. Wiekszos¢ tego, co mozna stworzy¢ w programie SketchUp,
mozna uzyskac korzystajac z mechanizmu zaleznosci uzywajac narzedzia Linia. Po opanowaniu umiejetnosci korzystania z motoru zalez-
nosci mozesz przejs¢ do czesci, w ktdrej nauczysz sie szybko rysowac.

Szybkie rysowanie

Jak wspomniano w rozdziale Projektowanie za pomoca programu SketchUp, przy uzyciu narzedzia Linia i motoru zaleznosci mozna nary-
sowac w zasadzie wszystko. Stosowanie narzedzia Linia i motoru zaleznosci jest zalecane przy tworzeniu poczatkowych modeli.

Porada:
0 Zanim rozpoczniesz nauke szybkiego rysowania, naucz sie prawidtowo wykorzystywac narzedzia programu —
pozwoli to szybciej opanowac obstuge programu SketchUp oraz rysowac precyzyjnie .

Program SketchUp wykorzystuje kilka sposobéw, ktére pomagajg w szybkim rysowaniu. Sa to: dzielenie i naprawianie, wpychanie i wycia-
ganie, klejagca geometria, automatyczne zagiecie oraz przeciecia.

Dzielenie i naprawianie figur geometrycznych

Niektore narzedzia w znaczny sposob przyspieszajg projektowanie, umozliwiajac dokonywanie modyfikacji na juz istniejacych figurach
geometrycznych. Na przykfad, narzedzie Linia pozwala na dzielenie ptaszczyzn i krawedzi w celu tworzenia nowych, niezaleznych pfasz-
czyzn i krawedzi. Wystarczy po prostu podzieli¢ wybrang ptaszczyzne lub krawedz inng krawedzia. Technika ta przypomina przecinanie
arkusza papieru na pot w celu otrzymania dwéch osobnych arkuszy.
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Na ponizszym rysunku przedstawiono utworzenie dwéch ptaszczyzn wskutek podzielenia jednej ptaszczyzny za pomoca linii. Bryta po

lewej stronie ma jedng goérng sciane stanowigca catos¢, podczas gdy bryta po prawej stronie ma dwie niezalezne $ciany przedzielone linia.

Zauwaz, ze linia dzielaca nie przecina catej bryty (od géry do dotu), ale jedynie przecina na pét gérng ptaszczyzne.

Na ponizszym rysunku pokazano podziat krawedzi po obu stronach pfaszczyzny w celu otrzymania dodatkowych krawedzi. W przypadku
bryty po lewej stronie widzimy cztery krawedzie wokot jej ptaszczyzny, podczas gdy w bryle po prawej stronie cztery krawedzie znajduja
sie na obwodzie kazdej z dwdch ptaszczyzn (krawedz srodkowa jest wspdlna dla obu ptaszczyzn goérnych).

Jesli owa wspdlna linia na rysunku po prawej stronie zostanie usunieta, dwie ptaszczyzny zostana z powrotem sklejone, czyli naprawione

i na nowo utworza jedng ptaszczyzne. Tego rodzaju operacje dzielenia i naprawiania sg czesto stosowane na modelach w programie Sket-
chUp.
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Wpychanie/wycigganie

Narzedzie Wepchnij/Wyciggnij umozliwia wepchniecie lub wyciggniecie w kierunku pozycji poczatkowej dowolnej ptaskiej powierzchni
w programie SketchUp. Wyciaganie to proces rozciggania czesci modelu w kierunku od jej potozenia poczatkowego wzdtuz jednej osi.
Wpychanie to proces zmiany ksztattu modelu poprzez skompresowanie jego czesci w kierunku od jej potozenia poczatkowego wzdtuz

jednej osi. Na ponizszym rysunku pokazano wyciagniecie prawej ptaszczyzny w gore.

Wpychanie to proces zmiany ksztattu modelu poprzez skompresowanie jego czesci w kierunku od jej potozenia poczatkowego wzdtuz
jednej osi. Na ponizszym rysunku pokazano te sama pfaszczyzne wepchnieta w dét. Praktycznie wszystkie ptaszczyzny w programie Sket-
chUp mozna wepchnad i wyciagaé (z pewnymi drobnymi ograniczeniami).

W przedstawionych wyzej przyktadach rozmiar lewej strony bryty pozostat niezmieniony, a tylko prawa strona zostata wepchnieta lub
wyciagnieta (skompresowana lub rozciggnieta). Narzedzie Wepchnij/Wyciagnij jest jednym z najczesciej uzywanych narzedzi w programie
SketchUp, pozwalajgcym zmieniac objetos¢ modeli.
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Manipulowanie ptaszczyznami potaczonymi

Geometria modeli w programie SketchUp jest klejaca, co oznacza, ze mozna nig manipulowac (pochyla¢, znieksztatca¢ lub zaginad).
Wystarczy wybra¢ krawedz lub ptaszczyzne i poruszy¢ nia przy uzyciu narzedzia Przesun (wéwczas wszystkie czesci,przyklejone” do owej
krawedzi lub ptaszczyzny tez beda sie poruszaty). Ponizej przedstawiono trzy przyktady klejacej geometrii modeli w programie SketchUp:

1. Na ponizszym rysunku pokazano linie dzielaca gérna ptaszczyzne prostopadtoscianu, wyciagnieta w gére przy uzyciu narzedzia Prze-
sun. Ptaszczyzny pofaczone z tg linig rowniez sie przemiescity na skutek przesuniecia linii, tworzac ksztatt przypominajacy dach.

2. Na ponizszym rysunku pokazano lewg ptaszczyzne gérna, przesunietg w dét w kierunku oznaczonym kolorem niebieskim. Dziatanie
takie powoduje pociggniecie prawej ptaszczyzny gérnej, ktdra zostaje ustawiona pod katem, tworzac pochytos¢ po jednej stronie.
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3. Zkolei na ostatnim rysunku pokazano lewg ptaszczyzne gérna, przesunietg w lewo. Model zostaje rozciggniety, przyjmujac ksztatt
trapezoidalny.

Na osi zielongj

Gdy zaczniesz eksperymentowac z tworzeniem modeli w programie SketchUp, uzywaj narzedzia Przesurt do chwytania i przesuwania
krawedzi oraz ptaszczyzn.

Porada:

0 Eksperymentowanie i zabawa odgrywajq bardzo waznq role w procesie uczenia sie rysowania w programie Sket-
chUp! Najpierw naucz sie rysowac dokfadnie, stosujqc techniki omdwione w tej czesci podrecznika uzytkownika, a
nastepnie naucz sie rysowac szybko z ich wykorzystaniem.
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Automatyczne zagiecie
Ptaszczyzny w programie SketchUp musza zawsze pozostawac ptaskie. Dlatego w przypadku wszelkich operacji, ktérych wynikiem nor-

malnie bytoby odksztatcenie ptaszczyzn, program zastosuje automatyczne zagiecie lub ztamanie.

Na rysunku powyzej szesciokatna ptaszczyzna gérna wieloboku (utworzona przy uzyciu narzedzia Wielobok, a nastepnie narzedzia
Wepchnij/Wyciagnij) zostata obrécona za pomoca narzedzia Obréé. Ze wzgledu na klejaca nature modeli w programie SketchUp, sciany
boczne bryty, posiadajace wspdlne krawedzie z ptaszczyzna gérna, zostaty wykrecone i zagiete wskutek czynnosci obracania (ponizszy
rysunek).

Nie jest to widoczne, ale program SketchUp, stosujac automatyczne zagiecie, utworzyt tu ukryta geometrie. Na ponizszym rysunku poka-
zano bryte w trzech wymiarach z widoczng ukryta geometrig (wykropkowane linie).

A
% Notatki

SketchUp.com.pl

23



Przeciecia (operacje binarne)

Program SketchUp umozliwia fatwe tworzenie skomplikowanych form geometrycznych poprzez przecinanie dwoch bryt, np. prostopadto-
Scianu i walca, tworzac nowe krawedzie w miejscach przecinania sie tych elementoéw, taczac bryty i odcinajac czesci utworzonych form.

Na lewym rysunku powyzej widzimy walec, ktéry zostat umieszczony w prostopadtoscianie. Zauwaz, ze w miejscach przecinania sie tych
dwach bryt nie sa widoczne zadne linie, co wskazuje, ze bryly nie zostaty ze soba ostatecznie pofaczone.

Do utworzenia linii przecie¢ (Srodkowy rysunek) i pofaczenia dwéch bryt w jedna uzyto specjalnego narzedzia o nazwie Przeciecie po-
wierzchni z modelem. Na koricu usunieto ksztatt walca (przy uzyciu narzedzia Gumka zastosowanego na krawedziach walca), a poniewaz
utworzone byly juz linie przecie¢, otrzymano wygieta $ciane w prostopadtoscianie, co dato nowa, ztozong forme geometryczna (prawy

rysunek).

Narzedzia programu SketchUp

Wiekszos¢ elementéw w programie SketchUp, w tym tuki i okregi, sa w rzeczywistosci kombinacjg matych linii lub krawedzi. Na szczescie
jednak do tworzenia modeli nie trzeba korzystac tylko z narzedzia Linia. Program SketchUp oferuje wiele innych narzedzi umozliwiajacych
szybkie rysowanie. Niektdre z tych narzedzi stuza do tworzenia czesto wykorzystywanych elementéw, takich jak okregi, tuki, wieloboki
czy linie rysowane odrecznie. Inne pozwalaja na szybkie rysowanie ztozonych modeli poprzez modyfikowanie juz istniejacych (dzielenie,
pochylanie, a nawet taczenie odrebnych form geometrycznych).

Narzedzia w programie SketchUp sg podzielone na pie¢ kategorii: narzedzia gtéwne (narzedzia stosowane najczesciej, stuzace do zazna-
czania i modyfikowania elementéw geometrycznych), narzedzia do rysowania (narzedzia stuzace do tworzenia form geometrycznych),
narzedzia do modyfikacji (narzedzia stuzace do modyfikowania istniejacych form geometrycznych), narzedzia konstrukcyjne (narzedzia
stuzace do tworzenia linii i punktéw konstrukcyjnych oraz dokumentacji modelu), narzedzia kamery (narzedzia stuzace do ogladania form
geometrycznych, oméwione w dalszej czesci podrecznika) oraz narzedzia spaceru (narzedzia stuzace do wirtualnego ,zwiedzania” mode-
lu).
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W ponizszej tabeli przedstawiono wszystkie narzedzia do rysowania i modyfikaciji:

Narzedzie Typ Uwagi
- . Mozna uzywac do tworzenia, przecinania i dzielenia ptaszczyzn lub

Linia Rysowanie - .
linii (krawedzi)

tuk Rysowanie quna uzywac do tworzenia, przecinania i dzielenia ptaszczyzn lub
linii (krawedzi)

Dowolny ksztalt Rysowanie quna uzywac do tworzenia, przecinania i dzielenia ptaszczyzn lub
linii (krawedzi)

Prostokat Rysowanie Mg;na uzywac do tworzenia, przecinania i dzielenia ptaszczyzn lub
linii (krawedzi)

Okrag Rysowanie Mq;na uzywac do tworzenia, przecinania i dzielenia pfaszczyzn lub
linii (krawedzi)

Wielobok Rysowanie Mg;na uzywac do tworzenia, przecinania i dzielenia ptaszczyzn lub
linii (krawedzi)

Zaznacz Gtéwne Stuzy do zaznaczania elementéw

Gumka Gléwne Stuzy do usuwania form i naprawiania (sklejania) podzielonych
ptaszczyzn

Wypetnienie kolorem Gtéwne Stuzy do stosowania materiatéw (kombinacji koloréw i tekstur)

Ustaw teksture Modyfikacja Stuzy do manipulowania materiatami natozonymi na powierzchnie

Przesun Modyfikacja Sffuz.y do przesuwania, zmieniania ksztattéw (automatyczne zagie-
cie) i kopiowania elementéw

Obroé¢ Modyfikacja Stuzy do obracania wskazanego elementu

Skala Modyfikacja Stuzy do skalowania wskazanego elementu

Wepchnij/Wyciagnij Modyfikacja Stuzy do rozciggania i kompresowania form geometrycznych
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Wyciagnij wzdtuz Modyfikacja Stuzy do powielania profilu wzdtuz danej $ciezki

redafan ekl Modyfikacja Stuzy glo tworzenia ztozonych form geometrycznych poprzez
tgczenie ze soba osobnych bryt

B i Modyfikacja S’fu,zly do odsuwa.nla- kliku potaczonych ze soba linii o réwnga war-
tos¢ wzgledem siebie

Tekst 3D Konstrukcja Stuzy do tworzenia tréjwymiarowej geometrii tekstu

Miarka Konstrukcja Stuzy do wykonywania pomiaréw i tworzenia linii konstrukcyjnych

Katomierz Konstrukcja Stuzy do ustawiania katéw

Osie Konstrukja Ws.kazum k'lerunek pionowy oraz poziomy w projekcie. Przeciecie
osi wskazuje punkt 0 projektu

Wymiary Konstrukcja Stuzy do obliczania i wyswietlania wymiaréw

Tekst Konstrukcja Stuzy do opisywania projektu

Plaszczyzna przekroju Konstrukcja Stuzy do tworzenia efektéw przekroju

Wszystkie te narzedzia s omoéwione w dalszych czesciach tego podrecznika. Zalecamy jednak nauczenie sie obstugi narzedzi Linia i Gum-
ka w pierwszej kolejnosci, a nastepnie narzedzi Orbita, Wepchnij/Wyciggnij i Przesun.

Ogladanie modeli wwidoku 3D

W programie SketchUp wykorzystuje sie pojecie kamery do przedstawiania punktu patrzenia uzytkownika na model. W uproszczeniu
oznacza to, ze uzytkownik podczas pracy widzi model z perspektywy kamery. Jest to szczegdlnie wazne, gdy modelem jest obiekt, ktéry
ma by¢ zwiedzany, np. dom — woéwczas uzytkownik przechodzi przez niego prawie jak w swiecie rzeczywistym. W takim przypadku pro-
gram SketchUp umozliwia dostosowanie punktu widzenia do okre$lonej wysokosci, pod okreslonym katem wzgledem

modelu i poruszanie sie po modelu, jakby byt rzeczywisty.
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Obstuga kamery

Po uruchomieniu programu SketchUp kat kamery ustawiony w taki sposoéb, ze wida¢ przestrzen 3D z perspektywy osoby stojacej we-
wnatrz, a w potowie ekranu widnieje horyzont. Na rysunku ponizej kat, pod ktérym ogladany jest model jest ustawiony tak, ze kamera
skierowana jest prosto w dof, tak jakby uzytkownik patrzyt doktadnie wzdtuz niebieskiej osi z nieba na podtoze.

Jednak petne poczucie modelowania w przestrzeni tréjwymiarowej uzyskuje sie w programie SketchUp dopiero w momencie orbitowania
kamera za pomoca narzedzia Orbita i po przeciagnieciu poczatkowej formy. Ponizej przedstawiony jest ten sam model po orbitowaniu.
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Narzedzia kamery
W programie SketchUp dostepne sg réwniez inne metody manipulowania kamerg, m. in. powiekszanie i pomniejszanie oraz przesuniecie
kamery. W ponizszej tabeli przedstawiono wszystkie narzedzia kamery programu SketchUp:

Narzedzie Typ
Orbita Kamera
Przesun kamere Kamera
Powieksz Kamera
Powieksz do okna Kamera
Dopasuj do okna Kamera
Polozenie kamery Spacer
Obro¢ widok Spacer

Rzutowanie perspektywiczne i aksonometryczne

Obiekty w programie SketchUp mozna ogladac przy uzyciu rzutowania aksonometrycznego lub rzutowania perspektywicznego. Termin
.aksonometryczny” oznacza,mierzony od osi’, a rzutowanie aksonometryczne to widok modelu, w ktérym linie wygladaja na réwnolegte
zarébwno w przestrzeni tréjwymiarowej, jak i dwuwymiarowej. Ponadto, dtugos¢ linii w rzucie aksonometrycznym jest podczas drukowania
przedstawiana w pewnej skali (na przyktad 4 m w programie SketchUp = 1 cm na papierze).

Perspektywa powoduje znieksztatcenie widoku, poniewaz model jest przedstawiony w taki sposob, ze linie zbiegajg sie w kierunku hory-
zontu (niektére elementy wydaja sie blizej, a inne dalej; elementy nie sg zgodne ze skalg).
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Rysunek po lewej przedstawia rzutowanie aksonometryczne. Zwrd¢ uwage, ze linie dachu i linie $cian wygladaja na rownolegte.
Rysunek po prawej przedstawia rzutowanie perspektywiczne.

Program SketchUp domysinie uruchamiany jest w widoku perspektywicznym, ale mozna go przetaczy¢ do widoku aksonometrycznego,
aby uzyskac¢ punkt patrzenia podobny do tego, ktéry uzywany jest podczas rysowania obiektéw 3D w przestrzeni 2D (np. podczas rysowa-
nia szescianu na kartce papieru).

Uwaga:

u Widok izometryczny kamery w programie SketchUp nie jest tym samym co rzut izometryczny, w ktdrym wszystkie
elementy réwnolegte do osi X, Y lub Z sq proporcjonalne. W tym widoku wyswietlane jest 3 modelu i jest to standar-
dowy kqt kamery, uzywany do oglqdania modeli w przestrzeni 3D.

Warstwy

Warstwy w programie SketchUp uzywane s do kontrolowania widocznosci geometrii w duzych modelach. Warstwa w programie Sket-
chUp to atrybut z nazwa np.,Layer0’, ,Warstwa9” lub ,Krzesta". Elementom mozna przypisywac rézne warstwy. Na przyktad, wszystkie kom-
ponenty, ktére sg krzestami, mozna przypisa¢ do warstwy ,Krzesta” Nastepnie te warstwe mozna tymczasowo ukry¢, aby usunac z pola
widzenia wszystko, co jest w niej zawarte.

Uwaga:
0 Geometria jednej warstwy nie jest oddzielona od geometrii innej warstwy. Na przyktad obie ptaszczyzny o wspélinej
krawedzi ulegng zmianie w przypadku modyfikacji tej krawedzi bez wzgledu na to, w jakich warstwach sie znajdujq.

Domyslna warstwa ,,Warstwa0” (Layer0)
W programie SketchUp wystepuje domyslnie jedna warstwa, Warstwa0. Wszystkie elementy sg automatycznie umieszczane w tej war-
stwie, o ile nie zostanie utworzona inna warstwa, ktéra zostanie wyznaczona jako aktywna i w ktérej zostang utworzone elementy.
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Dodawanie szczeqo6tow do modeli

Wraz z nabywaniem biegtosci w korzystaniu z programu SketchUp uzytkownik moze stopniowo przechodzi¢ do tworzenia bardziej
szczegotowych modeli. Program SketchUp zawiera liczne funkcje, ktére umozliwiajg szybkie tworzenie szczegdtowych lub realistycznych
modeli. Te funkcje to m. in. komponenty, materiaty, cienie i style.

Materiaty

Program SketchUp umozliwia malowanie materiatéw na ptaszczyznach modelu w celu uzyskania wrazenia szczegétowosci i realizmu.
Materiaty to zwykle farby o okreslonym kolorze i opcjonalnie teksturze (zdefiniowanej w pliku obrazu). Na przykfad materiat deskowania,
o szarym kolorze i wygladzie lub teksturze przypominajacych prawdziwe, zachodzace na siebie deski. Ponizej pokazano budynek pomalo-
wany materiatami szarego deskowania i szarego gontu. Na podtozu zostat uzyty materiat trawy.

Podobnie jak w przypadku komponentéw program SketchUp wyposazono réwniez w biblioteke materiatéw. Tych materiatéw mozna
uzywac do malowania modeli za pomocg narzedzia Wypetnienie kolorem. Uzytkownik moze réwniez tworzy¢ wiasne materiaty w progra-
mie SketchUp (korzystajac z kota koloréw) lub importujac obrazy majace charakter tekstury (np. obraz drewnianej podtogi). Uzytkownik
moze nawet importowac caty obraz rzeczywistego obiektu (np. zdjecie samochodu) i dokonujac réznych dziatah w modelu 3D nadaé mu

naprawde realistyczny wyglad.
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Domyslny materiat
Geometria w programie SketchUp ma przypisany domyslny materiat podczas jej tworzenia. Domyslny materiat mozna zmienic¢ przez za-
malowanie geometrii innym materiatem.

Przezroczystos¢ materiatu
Materiaty maja rowniez wiasciwos¢ nieprzezroczystosci (okreslona wartosciami z zakresu od 0 do 100%), ktéra umozliwia tworzenie mate-
riatu zachowujacego sie podobnie jak szkto. Za pomoca tych materiatdw mozna zamalowac ptaszczyzny w celu utworzenia okien.

Ptaszczyzny maja dwie strony. Materiaty w programie SketchUp sa zwykle naktadane na pojedyncza strone ptaszczyzny. Zamalowanie
strony z kolorem domysIinym przezroczystym materiatem powoduje, ze obie strony ptaszczyzny traktowane sa jako przezroczyste, dzieki
temu powierzchnia widoczna jest jako przezroczysta z obu stron. Jedli tylna strona jest juz pomalowana nieprzezroczystym materiatem,
natozenie materiatu przezroczystego na przednia strone nie spowoduje wys$wietlania tylnej strony jako przezroczystej. Podobnie jesli tylna
strona powierzchni zostanie zamalowana innym przezroczystym materiatem, nie bedzie to miato wptywu na jej przednia strone. Dzieki
temu przez natozenie okreslonych materiatéw na obu stronach mozna uzyskac przezroczyste powierzchnie o réznych kolorach i pozio-
mach przezroczystosci z kazdej strony.

Grupy i komponenty

Grupy i komponenty to elementy, ktére moga zawierac¢ inne elementy. Grupy sa zwykle uzywane do faczenia kilku elementéw w jeden
w celu szybkiego wykonania operacji na grupie (np. kopiowania lub przesuniecia). Na przyktad, mozna narysowa¢ model, pogrupowac
elementy, ktére sie na niego sktadaja i przesuna¢ caty model. Cechy grupy to:

« Szybkie wybieranie. W przypadku wybrania grupy wybierane sa réwniez wszystkie elementy tej grupy.

+ lzolacja geometrii. Elementy grupy sg oddzielone od reszty modelu. Geometria poza grupg nie ma wptywu na te wewnatrz grupy.

« Organizacja modelu. Grupy mozna zagniezdza¢ w innych grupach uzyskujac zbiér hierarchicznie uporzadkowanych podgrup.

« Materiat grupy. Catej grupie mozna przypisa¢ wiasny materiat, rézny od materiatéw, ktérymi sa pomalowane poszczegdlne elementy
wewnatrz grupy. Aby uzyskac wiecej informacji, patrz cze$¢ Materiaty w tym temacie.
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« Osie rysowania. Grupy zachowujg wtasne wewnetrzne osie rysowania.

« Dopasowanie i wycinanie otwordw. Grupy umozliwiajace odpowiednie dopasowanie ich elementéw i przymocowanie do ptaszczyzn,
na ktérych zostaty umieszczone (oraz wycinanie otworéw w tych ptaszczyznach).

Komponenty sa po prostu specjalnymi grupami, ktére mozna wstawi¢ do innych modeli. Na przykfad mozna utworzy¢ model samochodu,
ktéry ma by¢ uzywany w innych modelach programu SketchUp, np. w modelu domu. Komponentem moze by¢ dowolny model utworzo-
ny przez uzytkownika.

Komponenty, poza cechami charakterystycznymi dla grup, majg jeszcze dodatkowe cechy:

- Zachowanie zwigzane z wystgpieniami. Kazda kopia komponentu wstawiona do modelu uwazana jest za wystapienie definicji kompo-
nentu. Definicja komponentu to schemat okreslajacy wyglad i zachowanie wszystkich wystgpiert komponentu. Edytowanie wystapie-
nia komponentu powoduje edytowanie definicji i wszystkich wystapien.

+ Polepszona wydajnos¢. Dzieki komponentom mozna w programie SketchUp bardziej wydajnie uzywac zasobéw komputera, dlatego
ze informacje potrzebne do opisania komponentu przechowywane sg w jednym miejscu w definicji komponentu, a wszystkie wysta-
pienia komponentu odwotuja sie do niej.

« Osie rysowania. Komponenty majg wtasne wewnetrzne osie rysowania, uzywane przy ich edytowaniu.

- Dopasowanie i wycinanie otworéw. Podczas tworzenia komponentéw mozna zdefiniowac¢ zachowanie dopasowania i wycinania otwo-
réw (w przypadku grup sg one zdefiniowane automatycznie).

Uwaga:
Podczas tworzenia komponentu mozna okresli¢ jego wtasciwosci.
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Kontekst grupy i komponentow

Elementy w grupie lub komponencie istniejg w zakresie lub kontekscie grupy badz komponentu. Uzytkownik moze modyfikowac:
+ grupe lub komponent jako catos¢ (ma to wptyw na wszystkie elementy tej grupy lub komponentu),

« poszczegdlne elementy w grupie lub komponencie (w kontekscie grupy lub komponentu).

Ponadto mozna zagniezdza¢ komponenty w innych komponentach, grupy w komponentach, komponenty w grupach itd. Na ponizszym
rysunku pokazano wybrany za pomoca narzedzia Zaznacz komponent pétka (na co wskazuje zotty kolor zaznaczenia). Pétka sktada sie
z kilkunastu komponentéw sktadowych, np. ptytek.

Na ponizszym rysunku pokazano edycje komponentu pétki. Zwrd¢ uwage na przerywana ramke ograniczajaca, wskazujaca na prace

w kontekscie komponentu. W tym przypadku wybrano komponent sktadowy, jedna z ptytek pétki. Ptytka znajduje sie w kontekscie pétki.

Zwro6¢ réwniez uwage na osie komponentu wyswietlone w dolnym prawym rogu.
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Natomiast na ponizszym rysunku pokazano edycje komponentu ptytki. Zwrd¢ teraz uwage, ze przerywana ramka ograniczajgca otacza
komponent oraz edytowang ptytke. Elementy takie jak linie i ptaszczyzny tworzace te ptytke znajduja sie w kontekscie tej ptytki.

Biblioteka komponentow

Do programu SketchUp dodano biblioteki komponentéw utworzonych w tym programie, aby uzytkownik mégt tatwo dodawac szczegéty
do modeli. W bibliotekach zawarte s3 komponenty takie jak standardowe komponenty architektoniczne (drzwi, okna, itd), ale rowniez
postaci, samochody, drzewa i figury geometryczne. Uzytkownik moze réwniez tworzy¢ wiasne biblioteki z istniejagcych komponentéw lub
komponentéw utworzonych samodzielnie.

Uwaga:
u Dodatkowe biblioteki zwigzane z poszczegdlnymi branzami dostepne sq w witrynie programu SketchUp w czesci
umozliwiajqcej pobieranie (www.sketchup.com).
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Osie komponentu
Komponenty maja whasne osie, ktére domyslnie dopasowane sa do osi gtéwnych w obszarze rysowania. Te osie mozna przesuwag, co
powoduje zmiane potozenia komponentu w modelu.

Zachowanie wycinania i klejenia
Komponenty takie jak drzwi i okna mozna zaprojektowac tak, aby byty umieszczone na powierzchniach o okreslonych orientacjach np. na
powierzchniach pionowych $cian. To zachowanie nazywane jest zachowaniem klejenia komponentu.

Ponadto komponenty mozna zaprojektowac tak, aby automatycznie w powierzchniach byty wycinane otwory, ma to miejsce w przypadku
komponentu okno, ktérego mozna uzy¢ do wyciecia otworu w $cianie. To zachowanie nazywane jest zachowaniem wycinania komponen-
tu.

Warstwy, grupy i komponenty

Warstwy stanowia mechanizm umozliwiajacy sterowanie widocznoscig elementéw w modelu. Elementy mozna przypisac do réznych
warstw w modelu, a warstwy oraz ich zawarto$¢ moga by¢ wyswietlane niezaleznie. Grupy i komponenty uzywane sa w celu wyodrebnie-
nia geometrii jako modeléw sktadowych w catosci modelu np. komponent krzesta w modelu pokoju.

Uwaga:
u Elementy wewnqtrz grupy lub komponentu mogq by¢ umieszczone w réznych warstwach.

Style

Style to uprzednio zdefiniowane zestawy ustawien wyswietlania, ktére mozna przypisa¢ do modelu i obszaru rysowania w celu uzy-
skania okreslonego wygladu. Styl moze zawiera¢ okreslone typy krawedzi, typy powierzchni, kolor nieba i tta, znak wodny i inne efekty
obszaru rysowania (np. kolor uzywany do przedstawiania wybranej geometrii). Program SketchUp oferuje wiele stylow, niektore najlepiej
sprawdzajg sie podczas rysowania modelu (poniewaz nie zawierajg intensywnych efektéw renderowania), inne nadaja sie do drukowania
lub prezentacji modelu (poniewaz wykorzystuja efekty renderowania w celu nadania modelowi wygladu narysowanego odrecznie). Na
przyktad uprzednio zdefiniowany styl moze zawierac typ krawedzi poprawianej, typ ptaszczyzny z ukryta linig, biate tto i niebieskie niebo,
podtoze o kolorze brazowym itd.

Szkicowane krawedzie

Program SketchUp umozliwia stosowanie w modelu réznych typéw krawedzi m. in. recznie szkicowane krawedzie. Szkicowane krawedzie
réznia sie od wszystkich pozostatych stylow krawedzi w programie SketchUp, poniewaz w odréznieniu od innych uprzednio zdefiniowa-
nych krawedzi, uzytkownik moze utworzy¢ wtasng szkicowang krawedz za pomoca aplikacji graficznej np. PhotoShop. Szkicowane krawe-
dzie to po prostu zbiér réznych odrecznych kresek, ktére w przypadku uzycia w modelu, nadaja mu unikalny wyglad odrecznego rysunku.
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Znaki wodne

Znaki wodne to obrazy umieszczone w tle lub na pierwszym planie obszaru rysowania roztozone na catym obszarze, takim jak niebo lub
podtoze. Znaki wodne doskonale nadaja sie do tworzenia tta, np. symulowania tekstur papieru pod modelem. Za pomocga znakéw wod-
nych mozna réwniez umieszczac bezposrednio na ekranie loga lub inne elementy graficzne.

Cienie

Program SketchUp umozliwia rzucanie cieni na model, tak jakby byt on umieszczony swiecie rzeczywistym. Cienie moga by¢ rzucane

w zaleznosci od pory dnia i wirtualnej lokalizacji modelu w $wiecie rzeczywistym. Na przyktad mozna ustawi¢ cienie tak, aby dokfadnie
zobaczy¢ jak model domu wygladatby 10 grudnia o godzinie 10:20 w Poznaniu. Ponadto cienie w programie SketchUp maja za zadanie
zapewnienie dynamicznego sprzezenia zwrotnego, przydatnego przy zmienianiu geometrii i punktu widzenia kamery. Funkcja rzucania
cieni w programie SketchUp to bardzo dobry sposéb na przedstawienie modeli z wiekszg gtebia i realizmem.

Uwaga:

u Chociaz kqty rzutowanych cieni w programie SketchUp sq doktadne, efektu renderowania nie zaprojektowano tak,
aby zapewniat fotorealizm. Na szczescie modele programu SketchUp mozna eksportowac do wielu innych aplikacji,
ktére doskonale sobie radzq z renderowaniem fotorealistycznym.

Cienie na podtozu

Cienie na podtozu ptaszczyzny modelu uzywane sg do tworzenia zestawu sptaszczonych powierzchni na podtozu. Powierzchnie te sa
kolorowane i rozmieszczane w zaleznosci od koloru tfa i kagta padania promieni stonecznych. Chociaz tworzone sa szybciej niz cienie po-
wierzchni, iluzja, ktérg zapewniaja cienie na podtozu osiggana jest tylko na ptaszczyZnie podtoza.
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Na ponizszym rysunku pokazano model, ktérego cata geometria potozona jest na ptaszczyznie podtoza lub ponad nia.

Uwaga:

0 Cienie na podfozu tworzq nieoczekiwane geometrie zwane artefaktami, jezeli model zawiera geometrie ponizej
ptaszczyzny podtoza. Funkcja cieni na podtozu sprawdza sie najlepiej w przypadku modeli z ttem o jednolitym kolo-
rze i w ktérych cata geometria znajduje sie powyzej ptaszczyzny podtoza.

Cienie ptaszczyzn

Do rzutowania cieni ptaszczyzn uzywany jest kat padania promieni stonecznych oraz potozenie ptaszczyzn wzgledem innych pfaszczyzn.
Na przykfad na ponizszym rysunku cien rzucany jest na schody w oparciu o ptaszczyzne pionowego szescianu. Obliczenia uzywane do
tworzenia cieni ptaszczyzn wymagaja intensywnej pracy procesora i powoduja zmniejszenie wydajnosci w przypadku duzych modeli.
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Uwaga:

u Ptaszczyzny o wartosci nieprzezroczystosci mniejszej niz 70 procent, traktowane sq jako przezroczyste i nie rzucajq
cieni. Ptaszczyzny o wartosci nieprzezroczystosci rowniej co najmniej 70 procent rzucajq cienie. Na ptaszczyzny
przezroczyste nie mozna rzucac cieni. Na ponizszym rysunku pokazano przezroczysty szescian (o wartosci nieprze-
zroczystosci mniejszej niz 70%), ktdry nie rzuca cienia (po lewej) oraz nieprzezroczysty szescian (o wartosci nieprze-
zroczystosci co najmniej 70%), ktory rzuca cieri (po prawej).

Te dwa systemy rzucania cieni wzajemnie sie uzupetniaja i mozna ich uzywac rbwnoczesnie.

Prezentowanie modeli

Po utworzeniu modelu mozna wykonac kilka czynnosci. Na przyktad:

«  Mozna doda¢ do modelu wymiary, efekty przekroju oraz inne elementy potrzebne przy dokumentacji rzeczywistego fizycznego przed-
miotu.

« Mozna zaprezentowac model w programie SketchUp jako animacje.

+ Mozna wydrukowa¢ model.

+ Mozna wydrukowac caty model lub jego czesci (np. przekrdj) do dalszego przetwarzania w innej aplikacji.
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Efekty przekroju

W programie SketchUp mozna tworzy¢ przekroje, bedace wynikiem przeciecia modelu, ktére umozliwiaja ogladanie jego wnetrza i prace
w nim. Na ponizszym rysunku pokazano model kubka z jeszcze wytaczonym przekrojem, ktéry umozliwi projektantowi prace wewnatrz
modelu lub przedstawienie szczegdtéw wnetrza klientowi.

Ponizszy model przedstawia przekréj uzyskany w wyniku przeciecia modelu kubka.
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Ptaszczyzny przekrojow

Efekt przekroju uzyskiwany jest za pomocg ptaszczyzn przekrojow, czyli specjalnych elementéw uzywanych do okreslania zaznaczenia,
potozenia, orientacji i kierunku przekroju. Ptaszczyzny przekrojow tworzone sg za pomoca narzedzia Ptaszczyzna przekroju.

Na poprzednim rysunku pokazano element ptaszczyzny przekroju przecinajacy kubek i umozliwiajacy utworzenie przekroju kubka.

Ptaty przekrojow

Termin pfat przekroju odnosi sie do krawedzi wyréznionych po przecieciu geometrii za pomoca ptaszczyzny przekroju.

Krawedzie te petnig role dynamicznych, wirtualnych krawedzi, poniewaz zmieniaja sie ciagle wraz z przesuwaniem ptaszczyzny przekroju
za pomoca narzedzia Przesun przez model. Uzytkownik moze utworzy¢ z tych krawedzi grupe, np. podczas przecinania poziomego przez

dom mozna utworzy¢ szkielet modelu (np. zarys planu podfogi). Po wyeksportowaniu tego przekroju mozna uzy¢ aplikacji CAD w celu
dodania dodatkowych szczego6téw (np. szczegdtéow konstrukcyjnych).

Animacje

Program SketchUp umozliwia tworzenie réznych scen, co przypomina slajdy w tradycyjnym oprogramowaniu do prezentacji, z ktérych
kazda zawiera inne ustawienia dla modelu (punkt patrzenia, przekroje itd). Sceny te mozna potaczy¢ i wyswietla¢ po kolei jak w animacji.
Aby zapewni¢ prawdziwie dynamiczna prezentacje, motor animacji mozna ustawic tak, aby przejscia pomiedzy réznymi efektami lub
scenami nastepowaty stopniowo.
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Modelowanie terenu i ksztattow organicznych

Modelowanie terenu i ksztattow organicznych
W programie SketchUp stosowane jest pojecie uksztattowanie powierzchni, ktére odnosi sie do powierzchni, jakg mozna utworzy¢ i ob-

rabiac przy uzyciu narzedzi Uksztattowania powierzchni. Uksztattowanie powierzchni w programie SketchUp (i w innych narzedziach do
modelowania tréjwymiarowego) jest w terminologii modelowania terenu znana pod nazwa nieregularnej sieci podzielonej na tréjkaty lub
TIN (skrét od angielskiej nazwy ,Triangulated Irregular Network”). Na ponizszym rysunku pokazano sie¢ TIN w programie SketchUp.

Uwaga:
u W niniejszych materiatach terminy TIN, uksztaftowanie powierzchni i teren sq stosowane zamiennie. Narzedzia
Uksztattowania powierzchni programu SketchUp to te stuzqce do tworzenia i obrébki sieci TIN.

Na ponizszym rysunku pokazano sie¢ TIN w programie SketchUp z widoczng ukrytg geometrig (dzieki temu widac trojkaty bedace podsta-
wa sieci TIN).
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Sie¢ TIN nie stanowi zadnego szczegdlnego tworu. Jest to jedynie pewna liczba pofgczonych ze sobg tréjkatnych ptaszczyzn, ktére po
wygtadzeniu wygladaja jak jedna, ciagta, gtadka powierzchnia. Warto pamietac, ze mozliwosci narzedzi Uksztattowania powierzchni nie
ograniczaja sie tylko do tworzenia terenéw. Za ich pomocg mozna tworzy¢ inne ksztatty organiczne (ksztatty wygladajace jak utworzone
recznie). Narzedzia Uksztattowania powierzchni pozwalajg na przykfad, utworzy¢ ludzka twarz, miske czy basen.

Innym typem powierzchni przypominajacej sie¢ TIN, przy ktérej mozna stosowac narzedzia Uksztattowania powierzchni, jest siatka wielo-
bokow. Siatka wielobokdw jest podobna do sieci TIN, z tg rdéznicg, ze ptaszczyzny, z ktérych jest ztozona, majg wiecej niz trzy wierzchotki.

Uwaga:

u Narzedzia Uksztattowanie powierzchni od podstaw i Uksztattowania powierzchni z konturéw, dostepne w progra-
mie SketchUp stuzq tylko do tworzenia sieci TIN. Jednak za pomocq innych narzedzi programu SketchUp mozna
réwniez zaimportowac juz istniejgcq lub utworzy¢ (recznie) nowq siatke wielobokdw.

Triangulacja

Trojkaty w sieci TIN moga by¢ utozone w réznych kierunkach. Ukierunkowanie tréjkatéw nazywane jest triangulacja. Na poprzednim ry-
sunku widac, ze niektore trojkaty s utozone pionowo, a inne poziomo. Pojecie to jest istotne, poniewaz niektére narzedzia Uksztattowania
powierzchni umozliwiajg zmienianie ukierunkowania tréjkatéw w celu dodatkowego wygtadzenia sieci TIN.

Tworzenie sieci TIN
Istnieje kilka sposobow uzyskania poczatkowej sieci TIN, ktora bedzie stanowita podstawe tworzonego modelu. Mozna:

« Utworzy¢ lub zaimportowac linie konturéw, a nastepnie utworzyc sie¢ TIN za pomoca narzedzia Uksztattowanie powierzchni z kontu-
réw.

« Zaimportowac rysunek z planem terenu lub mapa poziomicowa i przesledzi¢ kontury przy uzyciu narzedzia Dowolny ksztatt. Nastep-
nie nalezy odpowiednio dostosowac poziom konturéw (unies¢ badz obnizyc) i za pomoca narzedzia Uksztattowanie powierzchni
z konturéw utworzy¢ sie¢ TIN.

« Zaimportowac sie¢ TIN przy uzyciu dodatku ArcGIS do programu SketchUp, dostepnego na stronie internetowej
«  Zaimportowac cyfrowy model terenu (plik DTM).

« Utworzy¢ uksztattowanie terenu (sie¢ TIN) przy uzyciu narzedzia Uksztattowanie powierzchni od podstaw.
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Modyfikowanie sieci TIN

W programie SketchUp dostepnych jest kilka narzedzi stuzacych do modyfikowania sieci TIN. W ponizszej tabeli przedstawiono wszystkie
narzedzia Uksztattowania powierzchni programu SketchUp.

Narzedzie

Typ

Uwagi

Uksztattowanie powierzchni
od podstaw

Tworzenie sieci TIN

Tworzy pfaska, prostokatna sie¢ TIN, czyli uksztattowanie terenu,
ktérg mozna modyfikowac za pomocg innych narzedzi
Uksztattowania powierzchni.

Uksztattowanie powierzchni z
konturéw

Tworzenie sieci TIN

Tworzy sie¢ TIN, czyli uksztattowanie terenu, z linii konturéw na
réznych poziomach.

Modelowanie

Znaczne modyfikacje

Umozliwia modelowanie lub dokonywanie znacznych modyfikacji
sieci TIN poprzez przemieszczanie grup wierzchotkéw w celu
tworzenia wzniesien, stopniowania terenu lub innych form.

Umozliwia modelowanie lub dokonywanie znacznych modyfikacji

Odciskanie Znaczne modyfikacje sieci TIN poprzez odciskanie w niej ksztattow, np. ksztattu
podstawy budynku.
Faldowanie Znaczne modyfikacje Umozliwia falowanie konturéw drég, sciezek lub budynkéw

narysowanych na ptaskiej powierzchnii przenoszenie na sie¢ TIN.

Dodaj szczeg6t

Drobne, szczegétowe
modyfikacje

Umozliwia modelowanie lub dokonywanie drobnych,
szczegdtowych modyfikacji sieci TIN poprzez dodawanie do niej
tréjkatow.

Przerzu¢ wzdtuz krawedzi

Drobne, szczeg6towe

Umozliwia modelowanie lub dokonywanie drobnych,
szczegbtowych modyfikacji sieci TIN poprzez dostosowywanie

modyfikacje - .
y ) triangulacji.
Uwaga:
Narzedzia Uksztaftowania powierzchni mogq réwniez stuzy¢ do tworzenia geometrii organicznej, czyli takiej, ktéra
robi wrazenie wykonanej recznie.

Teren Funkcjonalny

Termin teren funkcjonalny odnosi sie do terenu, ktérego zadna czes¢ nie jest zagieta pod siebie, tworzac nawisy, podwieszenia lub groty.

Jesli mozna narysowac pionowg linie przecinajaca teren w dowolnym miejscu i nigdzie nie dotyka ona wiecej niz jednego punktu terenu,

oznacza to, ze teren jest funkcjonalny.
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